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1. Giris

Avrupa'daki kimya endustrisinin cogunlugunu temsil eden Cefic tyeleri, yik tagimaciliginin genel gevresel
etkisini azaltmanin 6nemini kabul ediyor. Bu nedenle, hem Uretim tesislerine gelen hem de miusterilerine
giden mallarin tedarik zincirleri icinde tasinmasindan kaynaklanan GHG emisyonlari hakkinda bilgi, onlar
icin 6nemlidir. Bu yonergeler, bu bilgileri edinmelerinde onlari destekler, boylece etkilerini azaltmak igin
adimlar atmalarini saglar.

Kimyasal Ureticileri adina ¢alisan uzman tasimacilik sirketlerini temsil eden Cefic ve ECTA, Mart 2011'de
Avrupa kimya sektori icin gecerli olan yiik tasimacilig operasyonlarindan kaynaklanan tanktan tekere
GHG emisyonlarinin hesaplanmasi igin ilk kilavuzu yayinladi. O zamandan beri, 2012'de yayinlanan
EN16258 standardi ve ilk olarak 2016'da yayinlanan GLEC Cercgevesi dahil olmak lizere, hem genel olarak
hem de 6zel olarak yik tasimaciligi operasyonlari icin GHG emisyon muhasebesi alaninda bircok gelisme
olmustur. Bununla birlikte, stirecin temelleri ayni kalmaktadir:

e S6z konusu nakliye hizmeti igin kullanilan yakitin miktarini ve tirtni belirleyin.

e  Yakit kullanimini, COze kutlesi olarak ifade edilen, kuyudan tekere GHG emisyon degerine
dontstardn.

o Temizlik ve depolamadan kaynaklananlar da dahil olmak tizere GHG emisyonlarini, hizmet
tarafindan saglanan ton-kilometre cinsinden ifade edilen nakliye ve lojistik faaliyeti ile
iliskilendirin.

e Ton km basina CO,e kiitlesi olarak ifade edilen hem toplam GHG emisyonlarini hem de emisyon
yogunlugunu bildiriniz.

Bu slireg, GLEC Cergevesi Bolim 1-3'te daha ayrintili olarak ortaya konmustur.

Bu glincellenmis rapor, son on yilda meydana gelen degisiklikleri yansitir ve 'azaltilmasi zor' bir sektor
olarak siniflandiriimasi géz 6niine alindiginda, 6zellikle yiik tasimaciligi faaliyetlerinden kaynaklanan sera
gazi emisyonlarini azaltmak igin yatirnmcilardan, mevzuattan ve misterilerden gelen artan baskiya yanit
verme firsati sunuyor. Bu kilavuzun uygulanmasi, sektériin mevcut en iyi uygulamayi benimsedigini,
ozellikle kimya endustrisine uyarlandigini ve kendisini dniimizdeki yillarda giderek daha belirgin hale
gelecek olan karbonsuzlastirma sorununa hazirladigini gosterecektir.

Bu raporun kapsadigi GHG emisyon hesaplamasinin kapsami, kimya enddstrisi tedarik zinciri ile dogrudan
ilgili olan nakliye ve lojistik faaliyetlerini icerir. Oncelikli odak, sirketlerin s6zlesmeye dayali olarak sorumlu
olduklari ve dncelikle bitmis Grlinlerin migsterilerine nakliyesi olan nakliye ve lojistik operasyonlaridir.
Hammaddelerin gelen nakliyesi gibi diger kuruluslarin sorumlulugunda olan tedarik zinciri icindeki nakliye
operasyonlari igin de tahminler yapilabilir, ancak bu tir tahminler, tim parametrelere iliskin bilgi
eksikliginden ve dolayisiyla tahmin ve varsayimlara daha fazla giivenilmesinden dolayi kaginilmaz olarak
daha biyik belirsizlige tabi olacaktir. Bu nedenle, sézlesme tarafinin emisyon raporlamasina dahil edilmek
Gzere nakliye emisyon verilerinin talep edilmesi siddetle tavsiye edilir.

Bu aktiviteler sunlari igerir:

e Hizmeti yerine getirmek i¢in gerekli olan ilgili ara¢ yeniden konumlandirma da dahil olmak lizere
tasimaciligin kendisi

o Mallarin bir lojistik saha veya antrepo igindeki hareketi ile baglantili enerji kullanimi ve depolama
veya ellegleme tesisinin isletilmesi dahil olmak Gzere lojistik sahalarda mallarin elleglenmesi ve
kisa sireli depolanmasi

e Araglarin kimyasal tasimada kullanima hazir hale getirilmesi igin gerekli tank temizleme islemleri

e Tasima zinciri sirasinda Grintin sartlandirilmasi icin gerekli sicaklik kontroll (1sitma veya sogutma)



Ozel olarak harig tutulan &geler sunlardir:
e Niteliginin temelden degistirildigi yerler de dahil olmak Uzere, bir Grlinlin ara islenmesiyle ilgili
faaliyetler
e  Bir lojistik sahasinda ortak konumlanmis olsalar bile, nakliye sirketinin idari islevleri
e Saha veya araglarin bakimi
e Arag veya ulasim altyapisi

Rehberligi sektdrdeki degisimi bilgilendirecek ve yonlendirecek sekilde uygulamak, kimya sirketleri ile
lojistik hizmet saglayicilari (LSP'ler) arasinda 6nemli miktarda etkilesim gerektirecektir. Bu, LSP'ler ile
taseron tasima operatorleri, depo operatorleri ve temizleme istasyonlari arasindaki etkilesimleri
icerecektir. Kimyasal tasimadan kaynaklanan sera gazi emisyonlarini azaltan eylemlerin, burada yalnizca
emisyon hesaplama ve raporlama sireclerini kurmakta olan sirketler icin yalnizca bir baslangi¢ noktasi
olarak saglanan endistri standardi varsayilan degerlerine glivenmek yerine birincil verilere dayali sera gazi
bilgilerinin paylasiimasiyla desteklenmesi gerekecektir.

Rapor su sekilde yapilandiriimistir:

e 2.Bo6lim, GHG emisyonlarinin hesaplanma seklini ve bunun sonucunda ortaya ¢ikan etkileri
etkileyen kimya endustrisi lojistik operasyonlarinin bazi 6zelliklerini ortaya koymaktadir.

e 3. Bo6lim, Avrupa kimya sirketleri tarafindan sera gazi emisyonlarini hesaplamaya basladiklari
veya herhangi bir nedenle daha spesifik tasiyici verilerinin bulunmadigi durumlarda varsayilan
degerler olarak kullanilabilecek tipik veya temsili degerleri ortaya koymaktadir.

e 4, Bolim, bu yonergelerin yorumlanmasi s6z konusu oldugunda tasiyicilar ve LSP'ler i¢in rehberlik
saglamaktadir.

e 5. Bolim, GLEC Cergevesinin uygulanmasi ve bu sektore 6zel yonergelerin etkisi s6z konusu
oldugunda kimya sirketlerine rehberlik saglamaktadir.

e 6. Bo6lim, kimya enddstrisindekiler de dahil olmak lzere sirketler icin mevcut olan potansiyel
disuk emisyonlu ¢oziimlerin listesi gibi, sera gazi emisyonu etkileri ve hesaplamalari hakkindaki
bilgilerin de siirekli olarak gelistigini kabul etmektedir. Bolim 6, nispeten yakin gelecekte
glncellemelere ihtiya¢ duyulmasinin en muhtemel oldugu alanlari ve bunun, bu kilavuzun
gelecekteki stirlimlerinde yansitilacagi alanlari gdstermektedir.

e  Yik ve bos ¢alisma bilgisine dayali olarak karayolu tasimaciligi i¢in varsayilan GHG emisyon
yogunlugu degerlerinin bir 6zet tablosu Ek 1'de sunulurken, Ek 2 intermodal tasimacilik hakkinda
ek bilgiler sunar.

2. Kimya endiistrisi 6zellikleri

Bu boliim, mevcut GLEC Cercevesinde ayrintili olarak ortaya konulmayan kimya endustrisi tasimaciligi ve
lojistik operasyonlarinin belirli 6zelliklerini agiklamaktadir. Temel metodoloji agisindan yaklasim
etkilenmez, yani, tasima zincirinin tiim bireysel unsurlarini, ilgili bos ¢alisma da dahil olmak tizere
tanimlayabilirsiniz ve ardindan emisyonlari hesaplamak icin gerekli bilgileri toplayabilirsiniz.

Bununla birlikte, bu 6zelliklerden bazilari, kimyasal tasima operasyonlarinda kullanim igin tasima
operasyonu kategorilerinin tanimlanma seklini etkiler. Sonug, GLEC Cergevesinin ana govdesinde
tanimlanan genel gruptan daha ayrintili ve spesifik bir tasima kategorileri dizisidir.

2.1 Tasinan yiikiin niteligi

Kimya endustrisi i¢cin tasinan kargo, kimya endustrisi tarafindan yonetilen kimyasal siireglerin igerigi veya
sonucu olan kati, sivi ve gazlarin bir karisimidir.

Sevkiyat boyutlari, daha genis tasimacilik sektoriinden daha biylk olma egilimindedir, bu da 6zellikle
kargo kitlesi cinsinden ifade edildiginde daha yiiksek tasima yikleri potansiyeli ve daha biiyik bir toplu



tasima vakasina yol acgar. Ayrica demiryolu, i¢ suyolu ve deniz tasimaciligi gibi intermodal ¢dzlimlerin ve
yuksek kapasiteli modlarin kullanimi igin daha biiyiik bir potansiyeldir.

Bazi kargolarin, kimya endistrisindeki tasima zincirlerinin diizenlenme seklini etkileyen ¢ok 6zel depolama
veya ellecleme gereksinimleri vardir. Bu ayni zamanda kullanilan ekipmanin yapisini ve is iliskisini de
etkileyebilir, 6rnegin tankerlere veya yliksek basinglara dayanabilen ekipmana daha fazla glivenmek. Bu
sorunlar asagidaki alt boliimlerin bazilarinda yansitilmistir.

ECTA tarafindan toplanan verilerin analizi, kuru dékme, sivi dokme veya daha kiiclik konteynerlerde
paketlenmis kargo olarak siniflandirildiginda, kargonun dogasinin hem ortalama yiik hem de bos gidisin
kapsami lGizerinde bir etkisi oldugunu gostermistir. Bu, bu raporun 3. boliminde sunulan varsayilan
degerleri tanimlamak igin kullanilan girdi parametrelerini derlemek icin kimya sirketlerinden (Cefic tyeleri)
toplanan bilgilerle birlestirilmistir.

2.2 Paylasimli ulasim = tanimlar ve kullanim

Terminoloji, bir bitlin olarak yiik tagimaciligi sektori icinde ve hatta kimyasal tasimacilik gibi bir segment
icinde degisebilir. Kimyasal sektor varsayilan emisyon yogunlugu degerlerini belirlemek icin asagidaki
terimler kullanilmistir:

e Tam kamyon yiikii (FTL): bir kimya firmasinin bir sevkiyat icin bir araci, yasal sinirlara yakin
agirhkta veya baska bir boyutta doldurmaya yetecek kadar {irlinii olmasi ve aracin tek bir sevkiyati
teslim etmek icin tek bir ¢ikis noktasindan tek bir varis noktasina seyahat etmesi.

e Kamyon yilkinden az (LTL): Bir kimya sirketinin, bir araci, agirlik veya diger boyutlar itibariyla
aracin yasal sinirlarina kadar doldurmaya yetecek kadar biyiik olmayan bir veya daha fazla
sevkiyati vardir. Yaklasik 15 tonluk bir sinir, yani kitlece £ %60 yiik, tam ve kamyon yikinden
daha azini ayirt etmek igin kullaniimistir. LTL tagima, ¢ok farkli 6zelliklere sahip birgok farkl alt
kategoriye ayrilabilir. Bu belgenin amaglari dogrultusunda asagidaki iki kategori kullaniimistir:

o Kismi yiik: tek basina bir araci dolduracak kadar biyik olmayan tek bir LTL sevkiyati, tek
basina tek bir ¢ikis noktasindan tek bir varis noktasina tasinir. Nedeni, zamanlama (acele
siparis) veya diger Urlinlerle uyumsuzluk olabilir.

o Grup halinde nakliyat: Potansiyel olarak farkli kimyasal sirketlerden ve farkli
menselerden gelen birden fazla LTL sevkiyati, aksi durumda olacagindan daha yiiksek yik
faktoriine sahip bir ana nakliye tasimaciligi elde etmek i¢in bir lojistik hizmet saglayicisi
tarafindan birlestirilir. Konsolide sevkiyatlar bir veya birkag son varis noktasina teslim
edilebilir. Sevkiyat boyutu, ¢calisma modeli, genel yiik faktori, bu genis tasima kategorisi
icinde 6nemli 6lglide degisebilir.

Grup halinde nakliyatin kullanimi, 6zellikle paketlenmis mallar igin yaygindir. Yiikiin dogasi, belirli
ozelliklere sahip kargolari islemek i¢in kullanilan ve hatta lisansli uzman nakliye saglayicilarini
gerektirebilir. Bir sera gazi emisyonu perspektifinden grup halinde nakliyat hizmetlerinin yarari, nakliye
saglayicisinin farkli saglayicilardan birkag sevkiyati tek seferde tasiyarak daha yiiksek genel verimlilik elde
edebilmesi, boylece yiik faktorlerini en st diizeye ¢cikarmasi ve bos ¢alismayi en aza indirebilmesidir. Grup
halinde nakliyatin operasyonel bilgilerinin ve gercek GHG emisyon performansinin paylasiimasi nispeten
nadirdir; ancak, seffafliga ve sera gazi emisyonlarinin azaltilmasina artan odaklanma ile gelecekte
degisebilecegini umuyoruz. Nakliye sirketinin gerektirdigi is, 6zel nakliyeden daha fazla olmamalidir,
¢linkl tim musgterilerin, paylasilan tasima operasyonunun genel faydasini ve ilgili gelismis verimliligi
yansitan bir ag ortalama emisyon yogunlugu degerini paylasmasi beklenecektir.



2.3 Ozel Ulasim

Belirli bir Grinin (ve sirketin) kullanimi igin nakliye sirketi tarafindan tahsisli ekipmanin, kargonun ve
temizlik gereksinimlerinin saglandig 6zel nakliye hizmetlerinin kullanimi, 6zellikle ekipmanin 6zel yapisi
nedeniyle, kimya sektoriinde genel nakliyeden daha yaygindir. Bu, bos ¢alisma vakanin artmasina neden
olabilir. Bu nedenle, 6zel tasimacilik s6zlesmeleri ile daha dustik genel sistem verimliligi / daha yiiksek sera
gazi emisyonlari arasinda bir denge vardir.

Bu, kimya sirketlerine ve onlarin nakliye saglayicilarina, is modelinin izin verdigi her yerde sirkete 6zel
tahsisli nakliye vakalarini azaltmak icin secenekleri arastirmak icin bir sorumluluk yiikler. Ornegin, uyumlu
yuklerin tasinmasina izin verilmesi veya bir geri ylike izin verecek bosaltma noktasina yakin temizlik
tesislerinin kullanilmasi, hem Usse bos bir dons yolculugunu 6nleyecek hem de genel tasima sistemi
verimliligini iyilestirecektir.

ECTA tarafindan toplanan veriler, ortalama yik ve 6zellikle nakliye operatériinden nakliye operatoriine
bos gecis acisindan rapor edilen énemli farkliliklar oldugunu ileri siirmustir. Ne yazik ki, 6zel tasima
sozlesmelerinin bu degisiklige katkida bulunup bulunmadigini belirlemek icin tasima operasyonunun
dogasini izole etmek mimkin olmamistir. Varsayim, adanmis tasimanin, paylasilan tasimadan daha
yiksek diizeyde bos calistirma ile sonuglanacagidir. Bununla birlikte, farkh nakliye sirketleri arasinda
isletme uygulamalarinda bir farklilik olmasi muhtemeldir ve bu, sera gazi hesaplamalarinin temeli olarak
birincil verilerin kullanilmasini savunmak igin agik bir nedendir.

2.4 Yiikler

Daha once belirtildigi gibi, kargo nispeten yogun olma egilimindedir ve sevkiyatlar daha biyiiktir, bu da
genel sektor ortalamasindan tipik olarak arag yik limitlerine ¢ok daha yakin olan tasima yiiklerine yol agar.
Bununla birlikte, bireysel kimya sirketleri ile istisare, sirketten sirkete, nispeten yiiksek bir ortalama yik
rakami etrafinda 6nemli farkliliklar ortaya gikardi.

Yiksek tasima kapasitesi, ara¢ kilometresi bazinda ifade edildiginde arag yakit tiiketimini ve emisyonlari
hafifce artirsa da, tek seferde daha fazla kargo tasimanin faydasi, bu etkiden énemli 6lglide agir basar ve
tasima faaliyeti birimi basina emisyon (kiitle CO,e / ton km) olarak ifade edilen ¢ok daha distik bir
emisyon yogunlugu degerine yol acar.

Sirketten sirkete farklilik, bir sirkette veya hatta Uriin diizeyinde emisyonlarin hesaplanmasi igin birincil
verilerin kullanilmasinin ve bir tedarik zincirindeki yik faktori ve bos ¢alismanin kapsami gibi faktorlerin
izlenmesinin 6nemini vurgular.

1. Temel dogruluk ilkesine bagl kalmak.
2. Verimlilik iyilestirmelerinin ve dolayisiyla emisyon azaltimlarinin nerede saglanabilecegini
belirlemeye yardimci olmak.

Kisa vadeli emisyon azaltimlarinin nispeten distik maliyetle ve ilgili tiim taraflarin ve daha genis toplumun
yararina kolayca elde edilmesi, bunun gibi basit adimlarla gerceklesir.

Kimyasal tasima i¢in karayolu tasimaciligi varsayilan GHG emisyon yogunlugu degerlerinin
olusturulmasinda kullanilan tipik yikler asagidaki gibidir:



Pazar Boliimii Veri Kaynagi Deger
(Ton)

Genel sektor ortalamasi Asagidaki daha ayrintili bélimlerden anlasiimaktadir. 18
Paketlenmis iiriin tasimaciligi
Paketlenmis Urtinler ortalama Asagidaki daha ayrintili bélimlerden anlasiimaktadir. 15
Paketlenmis Girtinler: FTL Cefic proje Uye verileri; onaylanmis ECTA Uye anketi 21
Paketlenmis trinler: kismi yik Cefic proje Uye verileri 8
Paketlenmis Girtinler: grup halinde | ECTA sekreterligi 15
Toplu tasima
Toplu tasima ortalama ECTA Uye anketi; onaylanmis Cefic proje lye verileri 22
Toplu tasima: tanker ECTA lye anketi; onaylanmis Cefic proje lye verileri 21
Toplu tasima: hazne/silo ECTA Uye anketi; onaylanmis Cefic proje lye verileri 26
Toplu tagima: tank konteyner ECTA lye anketi; onaylanmis Cefic proje lye verileri 24

2.5 Bos ¢alisma

Bos ¢calisma kapsamini en aza indirmek, yik tasimaciligina ilgi duyan tiim taraflar igin verimliligi artirmanin
bir yoludur. Ayni zamanda, bir sonraki sevkiyatin her zaman bir 6nceki sevkiyatin bosaltiimasi noktasinda

mevcut olmasi muhtemel olmadigindan, 6zellikle FTL tagimaciligi icin belirli bir diizeyde bos ¢alisma
kaginilmazdir. Grup halinde nakliyat, bir LSP'nin aglarinin kisitlamalari ve tiretebilecekleri is miktari
dahilinde bos galismayi en aza indirmesine izin verir. Bos ¢calismanin kapsami, GHG emisyon yogunlugu
degerleri Gizerinde 6nemli bir etkileyen faktordiir. Bu belgede asagidaki degerler kullaniimistir:

Pazar Boliimii Veri Kaynagi Deger
(toplam
mesafenin

yiizdesi)

Genel sektor ortalamasi Asagidaki daha ayrintili bélimlerden anlasiimaktadir. 22

Paketlenmis iiriin tasimaciligi

Paketlenmis Grilinler ortalama | Asagidaki daha ayrintili bolimlerden anlasiimaktadir. 22

Paketlenmis Grlinler: FTL ECTA lye anketi 22

Paketlenmis Grlnler: kismi yik | ECTA lye anketi 22

Paketlenmis Grlinler: grup GLEC LTL ortalamasi 17

halinde

Toplu tasima

Toplu tasima ortalama Asagidaki daha ayrintili bolimlerden anlasiimaktadir 22

Toplu tasima: tanker ECTA lye anketi 19

Toplu tasima: hazne/silo ECTA lye anketi 22

Toplu tasima: tank konteyner | ECTA lye anketi (tanker ile ayni oldugu varsayilir) 19

ECTA arastirmasinda rapor edilen aralik icinde olan Cefic liyeleriyle yapilan gériismelere dayali olarak, 6zel
tasimacilik hizmetleri icin daha yiiksek bos calistirma degerleri varsayilmistir.

2.6 Temizlik islemleri

Cogu durumda, kati Girlin standartlarini karsilamak icin kargonun safligi 6nemlidir. Boyle bir kisitlamanin
gecerli oldugu durumlarda, ¢apraz bulasmayi 6nlemek icin bir arac tarafindan gercgeklestirilen birbirini
takip eden tasima islemleri arasinda tasima ekipmaninin iyice temizlenmesi esastir. Belirli bir yikin

bosaltildigl veya bir sonraki yikin yiklenecegi yerde veya yakininda bulunabilecek veya bulunmayabilecek

tesislerde gerekli temizlik islemleri endustri standartlarina gore gerceklestirilir.




Herhangi bir temizleme istasyonu yoksa sonug, bosaltma noktasi ile bir sonraki ytkli yolculuk arasinda ek
bos calisma olabilir. Asiri durumlarda, bosaltma yerinin bulundugu yerde bir temizlik tesisi mevcut degilse,
bu, bir sonraki yolculuk gerceklestirilmeden 6nce temizlik icin Gisse geri donlsu gerektirebilir.

Temizligin bos ¢alisma Uzerindeki etkisi, Cefic ve ECTA lyelerinden alinan geri bildirim ve verilere dayali
olarak varsayilan degerlere dahil edilmistir.

Bir temizleme isleminin gerceklestigi biliniyorsa, ulasim GHG emisyonlarinin hesaplanmasi, bir temizlik
islemiyle iliskili nakliye emisyonlari ve GHG emisyonlarinin bir kombinasyonuna dayanmalidir. Temizlikten
kaynaklanan GHG emisyonlari igin varsayilan bir deger, bélim 3.10'da verilmistir. Ancak bu deger, bliylk
Olclde yerel elektrik emisyon faktoriine ve buhar jeneratorinin verimliligine ve enerji kaynagina baghdir.
Bu bilgi, uyumlu yikler icin secenekleri yeniden degerlendirerek, potansiyel olarak 6zel sirket
tasimaciligindan uzaklasarak emisyon azaltimini destekleyebilir.

Temizlik ve tahsisli nakliye secimi nakliye saglayicisinin operasyonel modelinin bir pargasi oldugundan ve
hacimlere ve is gelismelerine bagli olarak degisebileceginden, kimya sirketinin hizmet saglayicinin bu
secenegi dikkate almasini saglamasi 6nemlidir. Temizlik emisyonlarinin yliksek degiskenligi gdz 6niine
alindiginda, temizlik operasyonlarinin saglayicisinin, mimkiin olan her yerde, kendi 6zel durumlari igin
temizlik operasyonu basina GHG emisyonu igin belirli bir deger kullanmasi tavsiye edilir. Daha fazla bilgiyi
su adreste bulabilirsiniz: https://www.eftco.org/safe-cleaning/professional-cleaning.

2.7 Tank konteyner tasimaciligi

Sera gazi hesaplama metodolojisi perspektifinden bakildiginda, sivilari tasimak icin tank konteynerlerinin
kullanilmasi, diger kamyon gévde tiplerinden, yani genel karayolu tasimaciligi hesaplamalarinda kullanilan
standart romorktan basli basina 6nemli bir sapma degildir. Unutulmamasi gereken husus, diger tim
tasimalarda oldugu gibi, tasima faaliyeti hesaplanirken kullaniimasi gereken yikin net agirligidir, yani
konteynerin agirligi harig tutulur. Herhangi bir belirsizlik varsa, lttfen tasiyici ile konteynerin agirliginin
GHG emisyon yogunlugunun hesaplanmasina dahil edilmedigini teyit edin.

2.8. Boru hatti tasimaciligi

Boru hatti tasimaciligl, kimya sektoriine oldukga 6zgii bir tagimacilik seklidir ve giris kismindan gecis
disinda, boru hatti tasimaciligi su anda GLEC Cergevesinin ana gévdesinde yansitilmamaktadir. Bu nedenle,
boru hatti tasimaciligina iliskin bilgiler bu rapor igin 6zel olarak gelistirilmistir. Bu, boru hatti operatorleri
tarafindan bilgi bilinmesine ragmen, simdiye kadar bu ulasim modundan kaynaklanan sera gazi
emisyonlarinin paylasiminin ve hesaplanmasinin sinirl oldugunu vurguladi.

Proje grubu arasindaki tartisma, boru hatti tasimaciliginin emisyon yogunlugunu etkileyen cesitli
faktorlerin oldugunu 6ne strdi:

e  Boru hatti uzunlugu

e Boru hattigapi

e Uriiniin dogasl (sivi veya gaz)

e Uriinun viskozitesi

e  Gerekli akis hizina bagli olarak degisebilen boru hatti sistemi icindeki basing

Bazi Urlinler, 6zellikle gazlar, lretim tesisinden yiiksek basingli bir bicimde g¢ikabilir. Bu basing
yakalanabilirse, tiriin bazi durumlarda nakliye icin ekstra enerji gerektirmeden orijinal basinglandirma
nedeniyle akabilir.
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Genel proje kapsami ve Uretim tesisleri ve lojistik sahalar icin kullanilan emisyonlar igin kullanilan sinirlar
ile tutarhligr saglamak icin asagidaki sinirlar izerinde anlagsmaya varildi:

e Pompalarin kullandigi enerjiyi "bir tGretim sahasinin sinirlari icinde" dahil etmeyin. Bu, yalnizca
Uriin tasinirken pompalar tarafindan kullanilan enerjinin boru hatti nakliye emisyonlarina katkida
bulundugu anlamina gelir.

e Uriin halihazirda transit halindeyse ve bir gemi veya mavnadan transfer ediliyorsa, gemideki tim
pompalar veya gemi tarafindan hesaba katilirken, boru hattina bagli pompalar boru hatti
emisyonlarina dahil edilir.

Bu, asagidaki sema ile gosterilmistir:

Y

o
*

mm ﬁ = ﬁ mmm

C —

nerede fabrika_ gegis yan yol istasyonu gecis son durak
ne pompa pompa pompa pompa pompa
iceride/disanda hayir evet evet e\-"et hayir

Y

A

Iy, = B T

nerede gemi gegis yari yol istasyonu geciy son durak
ne pompa pompa pompa pompa ! pompa
iceride/disanda hayir evet evet evet i hayir

Boru hatti emisyon yogunlugunun potansiyel degiskenligi g6z 6nline alindiginda, kimya sirketlerinin,
temsili emisyonlari diger ulasim modlariyla karsilastirilabilir bir sekilde hesaplamak igin, yillik bazda
ortalama olarak, ton km Girtin hacmi basina GHG emisyonlari olarak ifade edilen boru hattinin
operatdriinden emisyon yogunlugu verilerini talep etmesi tavsiye edilir.

3. Kimya endiistrisi 6zelliklerinin varsayilan degerler lizerindeki etkisi

3.1 Sektore 6zel tasimacilik operasyon kategorileri

Bu boélim, bireysel farkh ulasim kategorilerinin mod bazinda nasil diizenlenmesi gerektigine ve sonugta
ortaya ¢ikan varsayillan GHG emisyon yogunlugu degerlerine iliskin proje grubu igindeki tartismalarin
sonuglarini sunar.

GLEC Cercevesinin ana govdesindeki varsayilan degerlerin sunumuna benzer sekilde, varsayilanlar, g
seviyeli bir hiyerarside sunulur. Bu, kimya sirketinin sevkiyat veya nasil tasindigi hakkinda ¢ok az sey bildigi
oldukga genel bir durumdan, kismi bilgi durumundan, Grinler ve ayrintili tasima araglari hakkinda daha
ayrintili bilgiye kadar baslar. Bu ilerleme sayesinde, varsayimlar s6z konusu tasimaya daha 6zel hale gelir
ve degerler gercek tasimayi daha fazla temsil eder.

TUm emisyon yogunlugu degerleri, g CO,e/tkm cinsinden kuyudan tekere (WTW) degerlerine de sunulur.
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3.2 Karayolu tasimacihgi

Ana GLEC Cergevesinin Modiil 2'sinde benimsenen yaklasimi takiben, karayolu tasimacilig igin (g
varsayllan GHG emisyon yogunlugu degeri seviyesi saglanmaktadir:

Seviye 1: Uriin tipi veya nakliye hizmetinin nasil organize edildigi hakkinda bilgi olmadiginda, kimya sirketi
tarafindan sadece istisnai durumlarda kullanilacaktir.

Seviye 2: Uriin tipi hakkinda bilgi oldugu halde nakliye hizmetinin nasil organize edildigine dair bilgi
olmadiginda kimya sirketi tarafindan kullanilacaktir.

Seviye 3: Uriin tipi ve nakliye hizmetinin genel dogasi hakkinda bilgi oldugunda, ancak tasiyici birincil
verilerine dayali olarak GHG emisyonlarinin hesaplanmasi igin gerekli verileri saglamadiginda kimya sirketi
tarafindan kullanilacaktir.

Varsayilan karayolu tasimaciligi GHG emisyon yogunlugu degerleri, endistri verilerinin baskin arag sinifi
oldugunu gosterdigi “Dizel, %5 biyodizel karisimi” kullanilarak “40 ton brit arag agirligina kadar belden
kirma kamyon” sinifindaki araglar kullanilarak hesaplanmaktadir.

Nakliye Operasyonu kategorisi Bos ¢alisma Tipik yiik GHG emisyon
(toplam mesafenin (ton) yogunlugu degeri
yuzdesi) (g COze/tkm)
Seviye 1
Genel sektdr ortalamasi | 22 | 18 | 71
Paketlenmis iiriinler — Seviye 2
Ortalama, ortam 22 15 81
Ortalama, sicaklik kontroll 22 15 91
Paketlenmis liriinler — Seviye 3
FTL Ortam 22 21 63
Sicaklik kontrolli 22 21 71
Kismi Yiik | Ortam 22 8 137
Sicaklik kontroll 22 8 154
Grup Ortam 17 15 78
halinde Sicaklik kontrollii 17 15 87
Toplu driinler — Seviye 2
Ortalama, ortam 22 22 61
Ortalama, sicaklik kontrolli 22 22 68
Toplu iiriinler — Seviye 3
Ortam 19 21 62
Tanker Sicaklk kontrollii 19 21 70
Ozel, ortam 50 21 90
Ozel, sicaklik kontrollii 50 21 101
Ortam 22 26 55
Hazne/ | Sicaklik kontrollu 22 26 62
silo Ozel, ortam 50 26 76
Ozel, sicaklik kontrollii 50 26 86
Tank Ortam 19 24 58
Konteyner | Sicaklik kontrollG 19 24 65
Ozel, ortam 50 24 83
Ozel, sicaklik kontrollii 50 24 93
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Tahsis edilmis nakliye degerleri, sirket diizeyinde tahsisli nakliye varsayildiginda, %50 bos ¢alisma ile olasi
araligin asir, muhafazakar ucundadir. Hizmetinize 6zel daha dogru bir deger icin litfen hizmet

saglayiciniza danisin.

Temizlik icin tabana geri donmeye kiyasla daha dislik bir bos calisma seviyesiyle ¢alismayi kolaylastirmak
icin bir temizleme isleminin gerekli oldugu 6zel olmayan tasima icin, temizlik islemi basina ilave 81,5 kg
COze eklenmelidir (bkz. boélim 3.10).

3.3 Demiryolu Tasimacilig

Ulastirma Operasyonu Bos galisma GHG emisyon
kategorisi (toplam Yik faktorii | Cekis enerjisi yogunlugu
mesafenin (%) degeri
yuzdesi) (g CO.e/tkm)

Seviye 1: 33 40 Ortalama 19
Genel sektor ortalamasi
Seviye 2: Konteyner treni (intermodal)
Ortalama 17 50 Ortalama 17
Dizelli tren 17 50 Dizel 25
Elektrikli tren 17 50 Elektrik 12
Seviye 2: Blok Treni (RTC)
Ortalama 50 100 Ortalama 16
Dizelli tren 50 100 Dizel 24
Elektrikli tren 50 100 Elektrik 12
Seviye 2: Tek Vagonlu tren (RTC)
Ortalama 50 100 Ortalama 20
Dizelli tren 50 100 Dizel 33
Elektrikli tren 50 100 Elektrik 16

Notlar:

Tek vagonlu demiryolu tasimaciligl, tam treni monte etmek igin ¢ikis ana tasima sahasina ve nihai dagitim
icin varis yerinden ekstra kisa mesafeli tagsima igin izin igerir.

Elektrikli ¢ekis enerjisi, yalnizca ana mesafe gekisi iin varsayilir. Tek vagonlu trenleri monte etmek igin
saha icinde herhangi bir manevra veya sahaya/santiyeden kisa mesafeli tasimanin dizel gekisi ile oldugu

varsayilir.

Elektrikli ana tasima, AB ortalama elektrik faktériniin 420 g CO2e/kWh oldugunu varsayar. Bireysel tilke
karisimlarinin kullanimi, 6zellikle yiiksek oranda karbondan arindirilmis elektrik arzina sahip tlkelerde

onemli 6lgtide farkli degerler verebilir.

3.4 i¢ suyollari tasimacilig

i¢ suyollari tasimaciligl, kimya sektériiniin tipik 6zelligi olan genel olarak daha biiyiik sevkiyatlar icin cok
uygundur ve bu nedenle ana GLEC Cergevesindeki i¢ suyolu varsayilan yogunluk degerleri, asagidaki

sekilde kimya sektériine dogrudan

uygulanabilir:
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Nakliye Operasyonu kategorisi Genel kullanim (%) GHG emisyon yogunlugu degeri
(g CO.e/tkm)

Toplu tanker (ortalama) 65 21
Tanker mavnasi (sivi) 65 21
Tanker mavnasi (gaz) 65 21
Konteyner gemisi (ortalama) 75 26
Konteyner gemisi 110m 75 26
Konteyner gemisi 135m 75 20
Kuru mavna (ortalama) 50 19

3.5 Kisa ve derin deniz tagimacilig

ister derin deniz ister kisa deniz (kiy1) tasimaciligi olsun, uluslararasi deniz tasimaciliginin cergevesi, su
anda gemilerin genel tip boyutu kategorilerine gore siniflandiriimasina odaklanan IMO 4. Sera Gazi
Cahismasi* tarafindan belirlenmektedir. Bu yaklagim, kimyasal tankerler, gaz tankerleri ve genel kargo igin
kisa deniz ve derin deniz nakliye degerleri saglamak igin kullanilmistir. Degerler, IMO 4. Sera Gazi
Calismasinda belirtilen 'ist ceyrek' degerlerine dayanmaktadir ve bu nedenle varsayilan GHG emisyon
yogunlugu degerlerinin kullanimina ihtiyatl bir yaklasim benimseme ilkesine bagli kalmak i¢in kasitli olarak
ortalamanin lizerindedir. Asagidaki tabloda gosterilmesine ragmen, Avrupa iginde kisa deniz
tasimaciliginin daha kiiglik gemi boyutlari tarafindan gergeklestirilecegini, derin deniz tasimaciliginin ise
daha biylk gemi boyutlarini kullanacagini belirtmekte fayda vardir.

Deniz tagimacihigindan kaynaklanan emisyonlari hesaplarken, sistematik hatalardan kaginmak igin
mesafelerin deniz milinden kilometreye dondistirilmesine dikkat edilmelidir.

Gemi kategorisi GHG emisyon yogunlugu degeri
(g COze/tkm)
0-4999 dwt 105.3
5000-9999 dwt 333
Kimyasal tanker 10000-19999 dwt 22.0
20000-39999 dwt 12.9
40000- + dwt 9.7
0-4999 dwt 34.7
Genel Kargo 5000-9999 dwt 26.1
10000-19999 dwt 23.5
20000- + dwt 12.4
0-49999 m? 74.7
Gaz tankeri 50000-99999 m3 16.2
100000-199999 m3 12.5
200000- + m? 15.9
Dwt: tonaj

3.5.1 Deniz konteyner tasimaciligi

Clean Cargo girisiminden elde edilen en son veriler, konteyner tasimaciligi igin kullanildi. Clean Cargo,
sektor bazinda sektorel ortalama veriler saglar ve bu, I1SO tank, 20' ve 40' konteynerler igin gosterge
niteligindeki yik degerleri kullanilarak ton kilometre bazina dénustiralmustar.

14. GHG Galismasi, GLEC Cercevesinin mevcut versiyonundan daha yenidir ve 1ISO14083 deniz ekinin mevcut taslagi ve GLEC
Cergevesinin bir sonraki glincellemesi icin beklenen temeldir.
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Nakliye Operasyonu Sicaklik Kosulu GHG emisyon
kategorisi yogunlugu degeri
(g COze/tkm)
ISO Tank Ortam 3.2
Sicaklik kontrollQ 5.8
Seviye 1: Sektor Ortalama | 20’ Ortam 3.5
Sicaklik kontrollQ 6.4
40’ Ortam 5.7
Sicaklik kontrollQ 10.3
Seviye 2:
ISO Tank Ortam 6.7
Sicaklik kontrollQ 10.6
Kuzeybati Avrupa igi 20 Ortam 7.4
Sicaklik kontrollQ 11.7
40’ Ortam 12.0
Sicaklik kontrollQ 19.1
ISO Tank Ortam 6.1
Sicaklik kontrollQ 10.6
Akdeniz igi 20’ Ortam 6.8
Sicaklik kontrollQ 11.7
40’ Ortam 11.1
Sicaklik kontrollQ 19.0
ISO Tank Ortam 4.7
Sicaklik kontrollQ 7.6
KB Avrupa - Akdeniz 20’ Ortam 5.2
Sicaklik kontrollQ 8.4
40’ Ortam 8.5
Sicaklik kontrollQ 13.6
ISO Tank Ortam 2.0
Sicaklik kontrollQ 4.5
KB Avrupa - Asya 20 Ortam 2.2
Sicaklik kontrollQ 4.9
40’ Ortam 3.6
Sicaklik kontrollQ 8.0
ISO Tank Ortam 4.8
Sicaklik kontrollQ 7.9
KB Avrupa - Afrika 20 Ortam 53
Sicaklik kontrollii 8.7
40’ Ortam 8.7
Sicaklik kontrollQ 14.2
ISO Tank Ortam 3.2
Sicaklik kontrollQ 5.8
KB Avrupa — Giiney ve Orta | 20’ Ortam 3.6
Amerika Sicaklik kontrolli 6.4
40’ Ortam 5.8
Sicaklik kontrollQ 10.4
ISO Tank Ortam 2.7
Sicaklik kontrollQ 5.2
KB Avrupa — Orta Dogu / | 20’ Ortam 3.0
Hindistan Sicaklik kontrollii 5.7
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40’ Ortam 4.8

Sicaklik kontrolli 9.3

ISO Tank Ortam 3.8

Sicakhk kontrolli 6.3

KB Avrupa - Okyanusya 20 Ortam 4.2
Sicaklik kontrolli 6.9

40’ Ortam 6.9

Sicakhik kontrolli 11.3

ISO Tank Ortam 4.2

Sicaklik kontrolli 6.8

KB Avrupa - Kuzey | 20’ Ortam 4.6
AlI;erika Dogu  Kiyist / Sicaklik kontrollii 7.5
Kérfez 40’ Ortam 7.5
Sicaklik kontrollii 12.2

ISO Tank Ortam 3.1

Sicakhk kontrollii 5.6

KB Avrupa - Kuzey | 20’ Ortam 34
Amerika Bati Kiyisi Sicaklik kontrolli 6.2
40’ Ortam 5.5

Sicaklik kontrollii 10.1

3.6 Hava tasimacilig

Hava tasimaciligl, kimya sektori icin nispeten nadir bir ulasim seklidir; bu nedenle kilavuz, GLEC
Cergevesinde belirtilen genel degerleri kullanmaktir.

3.7 Boru hatti tasimacihigi

Mevcut veriler, boru hatlarinin 6zelliklerinin ve performansinin oldukga degisken oldugunu ve bu nedenle
varsaylilan bir GHG emisyon yogunlugu degeri kullanilarak giivenilir bir sekilde temsil edilmesini
zorlastirdigini gostermektedir.

Bircok boru hatti kimya sirketlerine ait oldugundan, emisyonlarin boru hatti sahibinin kullanabilecegi
enerji tiketiminden asagidaki sekilde kolayca hesaplanabilmesi beklenmektedir (ayrica bkz. bolim 2.8):

Toplam emisyon = saha sinirlari disindaki elektrik tiketimi x elektrik emisyon faktori (tlkeye 6zgli veya AB
ortalamasi 420 kgCO2e/kWh). Toplam ton km = son yilda tasinan toplam ton, km cinsinden boru hattinin
uzunlugu ile carpildiginda.

Cogu boru hattinin 1 ila 50 g CO2e/tkm araliginda calistig1 gosterilmistir, ancak asiri durumlarda (6rn. kisa
mesafe kombinasyonu, yokus yukari vb.) 360 g CO2e/tkm'ye kadar érnekler bulunmustur.

3.8 Intermodal tasimacilik

Intermodal tasimacilik, bir sevkiyatin mutlaka farkh ¢calisma 6zelliklerine sahip en az iki tasima modu ile
tasinmasini ve ayrica her mod degisikligi oldugunda bir lojistik sahasinda bir ellegleme operasyonunu
icerir. Bu nedenle, intermodal bir tasimaya varsayilan bir GHG emisyon yogunlugu degeri atamak, -sadece
her bir tasima elemani icin varsayimlarla iliskili belirsizlige degil, ayni zamanda varsayilan uzunluga da
baghdir, bireysel bir tasima modundan ve dolayisiyla her bir ayagin goreli katkisindan daha buyiik bir
belirsizlige tabidir. Bu nedenle, asagidaki senaryolar gosterge niteliginde gorilmelidir; tasima 6ncesi ve
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esnasli karayolu tasimaciligi ile oldugu varsayilmaktadir. Bu degerler ayrica tasinan konteyner basina 1,2 kg
CO2e / t veya 30,1 kg CO2e GLEC Cergevesinden varsayilan degerleri de icerir.

Ana Tagsima Toplam Mesafe (km) Ana tasimaile % GHG emisyon
mesafe yogunlugu degeri

(g COze/tkm)

Demiryolu 1000 85 27.3

ic suyollari 110 85 47.5

Kisa deniz, konteyner 1100 85 16.7

Derin deniz, konteyner 7600 90 9.0

Notlar:

Yukaridaki tablodaki toplam mesafeler Avrupa igindir ve Cefic anket verilerine dayanmaktadir;
transatlantik intermodal 6rnege dayali derin deniz. Ana tasimanin her iki ucunda birer tane olmak tzere 2
aktarma eylemiyle iliskili GHG emisyonlarini igerir.

Ek 2'de (Mesafeye gore intermodal GHG emisyon yogunlugu) toplam mesafeye, mesafe paylasimina gore
degiskenligi ve diger tim varsayimlari sabit tutarak bu iki mesafe parametresini degistirmenin GHG
emisyon yogunlugu lizerindeki etkisini ortaya koyan bir denklemi gésteren ek bilgiler verilmektedir.

Daha iyi verilerle ve aktarma dahil olmak Gzere intermodal zincirdeki her adim i¢in emisyonlari
hesaplayarak daha ayrintili ve dogru bir hesaplamanin nasil elde edilebilecegini géstermek icin farkh bilgi
dizeylerinin kullanildigi galisilmis bir 6rnek Ek 3'te verilmistir. Bu ayni zamanda, 6érnegin dort varsayilan
kombinasyona ek olarak, karayolu + demiryolu / mavna + derin deniz gibi diger mod kombinasyonlarinin
hesaplanmasina da izin verecektir.

3.9 Lojistik Sahalar

Lojistik sahalardan kaynaklanan sera gazi emisyonlarina iliskin bilgiler genel olarak nispeten sinirli
kalmaktadir. Bu nedenle, 6zellikle kimya endUstrisi igin varsayillan GHG emisyon degerlerinin saglanmasi
(tank depolamanin yani sira aktarma ve depolama dahil) miimkiin degildir ve rehberlik, GLEC Cergevesinin
2. Modulinde belirtilen genel degerlerin kullaniimasidir. (Cergevenin gelecek siirimlerinde verilerin revize
edilmesi amaciyla lojistik sahalardan kaynaklanan sera gazi emisyonlarina iliskin verilere derinlik katmak
icin GLEC Uyeleri ve ortak kuruluslarla ¢cabalar devam edecektir.) Sirketlerin, lojistik sahasinin
operatoriinden, kendi 6zel durumlari igin ton Uriin giktisi basina GHG emisyonunu temsil eden bir deger
talep etmeleri 6nerilir.

3.10 Temizlik islemleri

Asagidaki tablo, tank temizligi icin temsili bir degeri belirlemek icin kullanilan hesaplamayi ortaya
koymaktadir. Yiiritilen temizleme islemi basina 81,5 kg CO2e degeri, bu belgede daha sonra yer alan
cesitli calisiimis 6rneklerde kullanilmistir.
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Klasik bir ortalama Avrupa elektrik emisyon faktori kullanilarak EFTCO tarafindan saglanan verilere dayali
Gostergeli Tank Temizleme Hesaplamasi
(bkz. https://www.eftco.org/safe-cleaning/co2-print).

Elektrik Benzin
(kg CO2e/kWh) (kg CO2e/kWh)
0.420 0.325
Her bir tank temizligi igin Tiiketim Uretim
kg COze

Isitma tanki temizleme suyu icin enerji tiketimi (kWh 228 74.1
benzin)
Elektrik tiketimi HP Pompa (kWh) 8.0 3.4
Elektrik tuketimi WWT (kWh) 9.6 4.0
Su tiiketimi (m?3) 2.0 0
Tank temizligi basina toplam 81.5

Not: Tasima zinciri sinirlarina gore, dahil edilen elektrik tiketimi yalnizca dogrudan temizleme islemiyle
ilgilidir.

Not: Yukaridaki 6rnekte buhar jeneratérinin isitma veriminin %90 oldugu varsayilmistir. (Diger
varsayimlar icin yukaridaki EFTCO web sayfasina bakin.)

4. Tasima operatorleri ve lojistik hizmet saglayicilari igcin genel yonergeler

Bu boélim, bir tasiyicinin veya tasima ekipmanini galistiran LSP'nin GLEC Cergevesinin gereklilikleriyle uyum
saglamak icin atmasi gereken adimlari kisaca agiklamaktadir. Ana odak noktasi, operasyonel verilerin
toplanmasi ve islenmesinde ulasim operatoérleri tarafindan kullanilacak rehberliktir. Entegre, intermodal
ve uzman tasimacilikta oldugu gibi, operasyonlarin taseronlukla yiritlduga durumlar igin de ek bilgiler
saglanmaktadir.

4.1 Operasyonel veri toplama ve isleme

GLEC Cercevesinin 2. bolimiinde belirtildigi gibi, ulasim operatdriiniin, modu ne olursa olsun, asagidaki
denkleme dayali olarak toplam emisyonlarini hesaplamak icin gerekli enerji/yakit tiketimi bilgilerine
erismesi beklenir:

GHG emisyonu (CO2e kiitlesi) = yakit / elektrik tiiketimi (kullanilan enerji miktari basina) x WTW emisyon
faktora (kullanilan yakit miktari basina kg CO,e)

Bir tasiyicinin, bir LSP olabilecek bilgileri misterisine anlamli bir sekilde rapor edebilmesi igin, taslyicinin
asagida 6zetlendigi gibi bazi basit adimlari izleyerek bilgileri musterinin ihtiyaglarina gore uyarlamasi
mantiklidir. Amag, tasiyicinin kendi adina tasima yaparken lrettigi GHG emisyonlari izerinde seffaflik
saglamak ve boylece sunlari azaltmaktir:

e vyanhs raporlama riski

e vyanhs veya eksik raporlarla baglantili olarak bosa harcanan zaman

e emisyon sicak noktalarini belirleme ve verimliligi artirmak / emisyonlari azaltmak icin ortak

kararlar almak igin iyilestirilmis firsat
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Adim 1: Toplam ulasiminizi kategorilere ayirin

Bilgilerin mimkiin oldugunca alakali olmasi icin, genel tagimacilik faaliyetlerinizi farkl kategorilere
ayirmaniz ve ardindan misteri raporunuzu bunlarla ilgili kategoriye dayandirmaniz 6nemlidir. Buradaki
fikir, performansin temsili bir deger etrafinda kiimelenmesi icin bir kategorideki yolculuklarin 6zelliklerinin
miimkin oldugunca benzer olmasidir (6rnegin ayni tip kamyon, seritler, mesafeler, yik tipi, vb.).

Hesaplamayi gerceklestirmek igin, her bir kategoriyle iliskili olarak tasinan net Grin tonunu ve kat edilen
kilometreyi (yukli ve bosg) tanimlayabilmeniz ve o kategori igin toplam yakit tiiketimini belirtebilmeniz
gerekir.

Bu adimda, kullanmayi diistiindiigiintiz kategorilerin ihtiyaclarini karsilayip karsilamadigini gérmek igin
musterinizle baglanti kurmak da iyi bir uygulamadir. En kot durumda, tiim isletme icin her seyi tek bir
kategoride birlestirebilir ve bir sonraki raporlama dénemi igin nasil daha spesifik kategoriler
olusturabileceginize karar verebilirsiniz.

Varsayilan GHG emisyon yogunluklarinin dokiimii, asagidaki gibi tasima operasyon kategorileri icin
onerilen bir yapiyi takip eder:

Karayolu tagimaciligi Demiryolu tagimacilig
Seviye 1: Seviye 1: Genel sektor ortalamasi
e Genel ortalama Seviye 2:
Seviye 2: e Konteyner Takibi
e  Paketlenmis Grlinler ortalama, ortam e  RTC Blok Tren Takibi
e  Paketlenmis Uriinler ortalama, sicaklik kontrollii e  RTC Takibi (tek vagon)
e  Toplu lrlnler ortalama, ortam i¢ suyolu tagimacilig
e  Toplu Urlnler ortalama, sicakhk kontrolli e Toplu tanker
Seviye 3: e  Konteyner gemisi
e  Paketlenmis GirGinler: FTL, ortam e  Tanker mavnasi (sivi)
e  Paketlenmis Grinler: FTL, sicaklik kontrolli e  Tanker mavnasi (gaz)
e  Paketlenmis Grlinler: kismi yiik, ortam e  Kurumavna
e  Paketlenmis Grinler: kismi yik, sicaklik kontrollG e  Konteyner gemisi 110m
e  Paketlenmis Grlnler: grup halinde, ortam e  Konteyner gemisi 135m
e  Paketlenmis uriinler: grup halinde, sicaklik kontrolli  Deniz tagimaciligi
e  Toplu Urlnler: tanker, ortam e  Kimyasal tanker
e Toplu Grlnler: tanker, sicaklik kontrolll e  Genel kargo
e  Toplu Urlnler: tanker, 6zel, ortam e  Gaztankeri
e  Toplu lrlnler: tanker, 6zel, sicaklik kontrollii e RoRo
e Toplu drinler: hazne/silo, ortam e Konteyner tagimaciligi: sektor ortalamasi
e  Toplu drinler: hazne/silo, sicaklik kontrolli e  Konteyner tasimaciligi: ticaret yolu ile

e  Toplu Urinler: hazne/silo, 6zel, ortam
e  Toplu Urunler: hazne/silo, 6zel, sicaklik kontrollii
e Toplu Uriinler: tank konteyner, ortam
e  Toplu Urinler: tank konteyner, sicaklik kontrollii
e Toplu Urinler: tank konteyner, 6zel, ortam
e  Toplu Urinler: tank konteyner, 6zel, sicakhk
kontrolll
Intermodal tagimacihk
e  Karayolu + demiryolu ana vagonu
e  Karayolu +i¢ suyolu ana vagonu
e Yol + kisa deniz konteynerli ana vagon
e  Karayolu + derin deniz konteynerli ana vagon

Adim 2: Kategoriye gore yakit tiiketimini hesaplayin
Sizi ve musterinizi ilgilendiren her kategori icin toplam GHG emisyonlarini belirlemek icin, talep edilen
zaman araliginda her kategoride tiiketilen yakiti bilmeniz 6énemlidir.
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Alinan toplam litre miktarina, filodaki kamyon tipine gore ortalama yakit tiiketimine veya telematik
sistemleri veya yakit ikmal kayitlari aracili§iyla izlenen fiili tiketime bagh olabilecek, kurulusunuzun
olgunluk dizeyine bagli olacaktir.

ideal olarak, yakit verileri arag basina tiiketilen gergek litre olarak mevcut olacak ve kat edilen mesafeyi,
tasinan Griin miktarini ve ilgili yakit tiketimini asagidan yukariya kategoriye gore atamak mimkin
olacaktir. Cogu durumda, bireysel araglar yalnizca bir kategoride galisacaktir, ancak durumun bdyle
olmadig1 durumlarda, islemler kullanima gore kategoriye gére atanmalidir. Unutmayin, ara¢ bosken ve
Usse donerken, bos konteynerleri tasirken, temizlige giderken veya bir sonraki ylikleme yerine giderken
kullanilan yakiti da dahil etmelisiniz.

Mavi cubuk, yikleme yerinden bosaltma yerine ylklenen tonlarin yiikli km ile carpimini temsil eder.
Sari gubuk, o zincirdeki tiim modlar ve etkinlikler tarafindan yayilan CO2E toplam tonlarini temsil eder.
Emisyon yogunlugu sari bolii mavidir.

Kirmizi gubuk "bos ¢alisma/kilometre" dir.

| Total mass COze (based on total fuel consumption + cleaning, handling warehousing) >
Empty runs / kilometres
Eﬂj ﬁ — i e il
Intermodal  [mmo Eﬁ) ﬁ '_lj:_lgﬁ m '_O:_[E] ﬁ:wl '-:)Jb :!,i I \ﬂ - _’_:I‘_ ;I:\] ‘_I—.:!m
T f]ncek'l Temizlige  Temizlik Tek(ar Depo / ‘(E.lk_lemeve Tasima by e
? is idis :ulvr:lazvon Us gidis Yakleme Oncest Terminal Ans Mesafe Terminal  Tasimada
1
M
A | '
Karayolu h —— — R )
= = A @M = k =
Onceki Temizlige ~ Temizlik Tekrar Depo / vaklemeye G-
is gidis posizyon Us gidis Yakleme Ana Mesafe Bosaltma

alma
Birincil yakit verileri ideal, ayristirilmis diizeyde mevcut degilse, asagidakilerden birini yapmaniz
gerekecektir:
e  Farkl arag tirleri igin ortalama yakit tiiketimi ile galismaniz gerekecektir. Bu durumda, her
operasyon kategorisinde farkli arag tirleri tarafindan kat edilen gercek toplam kilometreyi (bos ve
dolu) bilmeniz gerekir. Ornegin:

Kategori Tanker Tiir basina siiriilen Ortalama tiiketim I/km | Kamyon tiirii basina

kamyon toplam km tiketim

Kamyon tird A 10.000,000 0.26 2.600,000

Kamyon tiru B 5.000,000 0.30 1.500,000
Kategorideki toplam yakit tiiketimi 4.100,000

e  Farkl arag tirleri igin ortalama yakit tiiketimi ile galismaniz gerekecektir. Bu durumda, her
operasyon kategorisinde farkli arag tirleri tarafindan kat edilen gercek toplam kilometreyi (bos ve
dolu) bilmeniz gerekir. Ornegin:

Nakliye Kategorisi Toplam yakit tiiketiminin Tiketilen yakit litre
yiizdesi
Toplam sirket yakit tiiketimi 200.000,000
Tanker kamyon (sivi/kat) %40 80.000,000
Konteyner tasima kamyonlari %30 60.000,000
Sogutmali kamyonlar %30 60.000,000
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Bu yaklasimlardan herhangi birini kullandiginizda, tiim kategorilerin tiiketimini bir araya getirdiginizde,
bunun operasyonunuzun toplam tiiketimiyle eslestigini kontrol etmek 6nemlidir, béylece tiim tiiketimin
hesaba katildigindan emin olursunuz.

Tek bir calisma kategorisinde farkl yakit tiirleri (6rn. dizel, biyodizel karisimi, LNG) tiketiyor olabilirsiniz.
Bu durumda, 3. adimda emisyonlari dogru bir sekilde hesaplamak icin ayri yakit tirlerinin tiketimini ayri
ayri belirlemeniz gerekir.

Adim 3: Toplam GHG emisyonlarini hesaplayin

Calisma kategorisi igin gercek yakit tiilketimini 6grendikten sonra, artik o yakitin emisyon faktorini
kullanarak her bir yakit igin ilgili GHG emisyonlarini hesaplayabilirsiniz. Emisyon faktoérleri yakit tiriine
bagli olacaktir ve bolgeye gore degisiklik gosterebilir. GLEC Cercevesi, en yaygin yakitlar icin standart
faktorleri icerir; bunlar ara sira giincellenebilir, bu nedenle her zaman GLEC Cercevesinin (modil 1) en son
surimini kontrol edin. Yiksek karisimh biyoyakitlar gibi bazi daha yenilikgi yakitlar igin, yakit tedarikginiz
muhtemelen sagladiklari yakitla baglantili emisyon faktori igin kendi onayli degerine sahiptir.

Ornegin, tek bir operasyon kategorisinde asagidaki gibi ti¢ farkh yakit sinifi kullaniliyorsa, toplam GHG
emisyonlari su sekilde hesaplanacaktir:

Yakit tiirii Tiiketim (I) Kuyudan Tekere emisyon faktorii | Toplam emisyon
(kg CO,e/l yakit) (t) COze
Dizel 80.000,000 3.24 259,200
Dizel (%5 biyodizel 20.000,00 3.17 63,400
karisimi)
%100 Biyodizel 1.000,000 1.92 1,920
Kategori igin toplam emisyonlar 324,520

Adim 4: Emisyon yogunlugunu hesaplayin

Musterinizle bilgi paylasirken, 3. Adimda gosterilen tam hesaplamayi gérebilmeleri igin birincil verilerinizi
(kullanilan yakit ve ortaya gikan emisyonlar) toplayip onlarla paylasmaktan memnuniyet duyabilirsiniz. Bu,
biyik olasilikla, hacimlerinin daha kolay tanimlanabilecegi 6zel tasima sozlesmeleriyle ilgilidir. Alternatif
olarak, onlar adina sagladiginiz tasima isleminin emisyon yogunlugunu paylasmayi tercih edebilirsiniz.
Emisyon yogunlugunu hesaplamak igcin toplam GHG emisyonlarini (3. adimdan itibaren) ve ton kilometre
cinsinden ifade edilen tasimacilik faaliyeti miktarini bilmeniz gerekir.

Bu adimda, her kategorideki tim yikll yolculuklar igin tagima faaliyetini hesaplamali ve her yolculuk igin
ton kilometre degerlerini toplamalisiniz. Bu, kategorinin toplam tkm'sini verir ve ayrica bireysel
misterileriniz igin tkm'yi dogru bir sekilde tanimlayabilir. Tasima faaliyetinin hesaplanmasina iliskin daha
ayrintili rehberlik, GLEC Cercevesinin? 25. sayfasindaki tablo 3'te sunulmaktadir.

Tasima faaliyetini hesaplamak igin dogru yaklasimin kisa 6rnegi:

Yolculuk | Miusteri Yolculuk basina yiiklenen | Yolculuk basina kat edilen Metrik ton
agirhk (t) yukli mesafe (km) kilometre (tkm)

1 Misteri A 20 150 3000

2 Musteri B 19 100 1900

3 Misteri C 22 200 4400

Vb.

istenen zaman araliginda bu kategori icin toplam tkm 9300

2 Tablo, her yolculuk igin ton kilometre degerlerinin toplanmasina dayanan dogru yaklagimin yani sira toplam tagimacilik faaliyetinin tahmini

icin iki kabul edilebilir yaklasimi ve yaygin olarak kullanilan ancak yanls olan iki yaklasimi gostermektedir. Toplam tasimacilik faaliyetinin
tahmini igin kabul edilebilir yaklagimlar bile 6nemli belirsizlikler getirebilir ve daha ayrintili yaklasim mimkiin olur olmaz bundan

kaginilmalidir.
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Emisyon yogunlugu, bir nakliye isletmesi kategorisindeki toplam emisyonlarin o kategorideki tkm'ye
bollinmesiyle kolayca hesaplanir. Bu bilgiyi kullanarak her bir kategori icin emisyonlari hesaplayabilirsiniz,
ornegin:

Kategori Toplam emisyon Toplam tasima GHG yogunluk degeri
(kg COze) faaliyeti (tkm) kg COze/tkm

Tanker kamyon 7680 128000 0.060

Konteyner tasima kamyonlari 5280 60000 0.088

Toplam emisyonlari bir nakliye operasyonu kategorisine atayarak ve bunu yikli ton km'ye bolerek,
hesaplanan GHG yogunluk faktori, o nakliye kategorisi icin bos seferler, temizlikler, yeniden
konumlandirma ile baglantili emisyonlari igerir.

Ek hesaplama ornekleri Ek 3'te verilmistir.

Adim 5: Tastyicinin dogrudan miisteriye raporlamasi

“GLEC Deklarasyonu” olarak adlandirilan raporlamaya iliskin GLEC Cergevesindeki kilavuzu takip edin. Bu
ornekte, Dokme kamyon kategoriniz ve Konteyner tasima kamyon kategoriniz olmak tizere GLEC
Cergevesinin 12. tablosuna gére her muisteriye sagladiginiz faaliyetleri dogrudan rapor etmelisiniz.

Madde GHG yogunluk degeri | Misteriye ozel WTW GHG emisyonu
(WTW) COze kg/tkm | tkm**** (kg COze)

Tanker kamyon kategorisi 0.060 50.000 3.000

Konteyner tasima kamyonu 0.088 10.000 880

kategorisi

Toplam emisyon kg CO.e 3.880

Giris veri tari** %100 birincil veri

Mod kapsami* Karayolu

Veri dogrulama beyani*** Veriler bir 3. taraf¢a bagimsiz olarak dogrulanmadi

Kapali dénem 1/1/2020-31/12/2020

*) Bu durumda emisyon hesaplamalari sadece karayolu tagimaciligini kapsar.

**) Kendi gergek yakit tiiketiminizi ve ton kilometrenizi kullandiginiz i¢in bu hesaplama birincil verilere gore yapilir. Alt
yuklenicilerden bilgi almigsaniz, bunun belirtilmesi gerekirdi. Daha sonra toplam emisyonlarini bu genel bakista ayri bir satir
Ogesi olarak listeleyebilirsiniz. Ayni sekilde, isletmenizin fiili tiketim rakamlarinin olmadigi bir bolim igin varsayilan
degerler kullanmig olsaydiniz, bu varsayilanlarin ylizdesini veya isletmenin hangi bolimu igin kullanildigini belirtmeniz
gerekirdi.

**%) Ekstra gliven igin bagimsiz bir Giglincu taraftan verileri ve hesaplamalari dogrulamasini isteyebilirsiniz, ancak bu heniiz
¢ok yaygin degildir.

***¥) Lutfen gergek veya planlanan km'lerin kullanilip kullanilmadigini belirtin.

Not: Birden fazla misteri icin ayni 6zelliklere sahip bir nakliye hizmeti sagliyorsaniz (6rnegin grup halinde
hizmet), birlesik hizmet icin emisyon yogunlugunun hesaplanmasi ve bu hizmeti alan tim mdsterilere ayni
emisyon yogunlugunun bildirilmesi kabul edilebilir. Daha fazla bilgi icin Ek 3'te verilen 6rneklere bakin.

4.2, Alt sozlesmeli hizmetlerden gelen verileri yonetme

Genellikle, bir tasima hizmetinin bazi unsurlari igin, tasiyicinin hizmeti, genel s6zlesmeli hizmeti saglamak
icin bireysel nakliye ve lojistik operasyonlarini bitlinlestiren bir araciya saglamasi, yani fiili operasyonlarin
(bazilarinin) taserona verilmesidir. Bunun genellikle sdzlesme zincirindeki verilerin gorindrlGgi ve nihai
hesaplamanin nihai miisteri olarak kimya sirketine sunulma sekli (izerinde etkisi vardir. Uc genel durum
mimkundr:
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e Nakliye saglayicisi herhangi bir nakliye hizmetini dogrudan isletmez, bunun yerine tim yonleri bir
veya daha fazla nakliye operatériine, muhtemelen farkli nakliye modlari arasinda taseronluk
yapar.

e Nakliye saglayicisi, nakliye hizmetlerini yalnizca bir modda yurtir ve 6rnegin intermodal nakliye
hizmetleri icin tam tasima operasyonunu tamamlamak icin gerekli oldugu durumlarda diger
modlari alt ylkleniciye verir.

e Nakliye saglayicisi, nakliye hizmetlerini yalnizca bir modda yir{tir, ancak bazen talepteki genel
dalgalanmalari ydonetmek icin veya daha genis bir s6zlesmenin parcgasi olarak 6zel bir araca ihtiyag
duyuldugunda bazi islemleri alt yiklenicilere verir.

Ana yuklenici, nakliye operatérlerinden bilgileri bélim 4.1'de belirtilen formatta talep etmeli ve bu bilgileri
kendi raporlamasinda kullanmalidir. Bugiine kadar bu yaygin degildi, ancak gelecekte veri ve BT sistemleri
gelistikce daha da yayginlasmasi bekleniyor. Bu verilerin paylasilmadig durumlarda, ana yiiklenicinin,
hizmetin taserona verilen bu unsurlari i¢in ya ayrintili modellemeye (b6liim 5.3.2) ya da sektor
varsaylilanlarina (bolim 3) glivenmesi gerekecektir.

intermodal tasimacilik igin ana yiklenicinin toplam GHG emisyonlarini ve tam intermodal hizmetin
emisyon yogunlugunu GLEC Cercevesinin 12. Tablosunda belirtildigi gibi raporlamasi beklenmektedir.

LSP'nin kimya sirketine raporlamasi

Yine bu, “GLEC Deklarasyonu” olarak adlandirilan raporlamaya iliskin GLEC Cergevesindeki kilavuzu takip
eder. LSP, ister kendi varliklari kullanilarak, isterse nakliye ve lojistik operatorlerinin alt yiklenicilerinin
varliklari kullanilarak saglanmis olsun, genel s6zlesme kapsamindaki faaliyetleri rapor etmelidir. Asagidaki
ornek rapor, Ek 3'te daha ayrintili olarak belirtildigi Gizere bir intermodal tagimacilik hizmeti igindir.

Madde GHG yogunluk degeri Miisteriye 6zel | WTW GHG emisyonu
(WTW) CO.e kg/tkm tkm (kg CO2e€)
Dormagen'den italya'ya 0.0183 222.000 4.170
intermodal demiryolu tasimaciligi
Toplam emisyon kg CO,e 4.170
Giris veri taru* Karayolu tasimaciligi igin birincil veriler;
Demiryolu, aktarma ve tank temizligi i¢in varsayilan veriler
Mod kapsami Karayolu (tasima 6ncesi ve esnasi), aktarma, demiryolu (ana

vagon) tank temizligi

GHG yogunluk degeri Musteriye 6zel | WTW GHG emisyonu
(WTW) COe kg/tkm tkm (kg COze)
Demiryolu 0.0120 210.900 2.531
Karayolu 0.0718 11.100 796
Veri dogrulama beyani*** Veriler bir 3. taraf¢a bagimsiz olarak dogrulanmadi
Kapali donem 1/1/2020-31/12/2020

* Sahip olunan kamyonlari kullanan operasyonlar igin birincil veriler; taseron operasyonlar icin kullanilan varsayilan veriler

5. Kimya sirketleri i¢cin her moda yonergeler

Amag, sézlesmeli tasima saglayicisinin, bolim 4 adim 5'te belirtildigi gibi, bolim 3'te belirtilen her bir
tasimacilik operasyonu kategorisinde sagladiklari tasimacilik icin birlestirilmis GHG emisyon
hesaplamalarinin sonuglarini sunan bir rapor sunmasidir.
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Saglanan raporlar, bir kimya sirketinin, tiim tasiyicilar ve tiim tasimacilik operasyonu kategorilerinde
beyan edilen emisyonlari toplayarak her bir tasimacilik operasyonu kategorisi icin kendi yiik tasimacilig
GHG emisyonlarini hesaplamasi icin gereken bilgileri icermelidir.

Bir lojistik hizmet saglayicisinin rapor vermedigi veya tam olarak raporlamadigi durumlarda asagidaki
proseddirler uygulanacaktir:
1. Bildirilen veri yok: Verileri bolim 4, adim 5'te belirtilen bicimde talep edin.
2. Lojistik hizmet saglayicisi yalnizca tiim TOC'leri kapsayan toplam GHG emisyonunu (yani toplam
CO; veya CO,e) sunuyorsa:
a. Her bir TOC igin bolim 4 adim 5'te belirtilen verileri isteyin;
b. Adim 2a basarisiz olursa, 5.1'e gére her TOC icin kendi GHG emisyon hesaplamanizi yapin.
3. Lojistik hizmet saglayicisi, her TOC igin yalnizca toplam GHG emisyonunu (yani toplam CO; veya
COze) sunuyorsa:
a. Bo6lim 4 adim 5'te belirtildigi gibi her TOC igin emisyon yogunlugu ve tasima faaliyeti verilerini
isteyin;
b. Adim 3a basarisiz olursa, her TOC igin tasiyici tarafindan saglanan toplam GHG emisyon
degerini algilamak icin 5.1'e gbére GHG emisyonlarini hesaplayin. Stipheniz varsa, kendi hesaplama
sonuglarinizi kullanin ve tam olarak rapor vermekte neden zorlandiklarini belirlemek igin
tastyiciyla baglanti kurun.
4. Lojistik hizmet saglayicisi, her bir TOC icin yalnizca bir GHG emisyon yogunlugu degeri sunuyorsa:
a. Bolim 4 adim 5'te belirtildigi gibi emisyon yogunlugu ve tasima faaliyeti verilerini talep edin;
b. Adim 4a basarisiz olursa, o TOC igin varsayilan emisyon yogunlugu ile saglanan GHG emisyon
yogunlugu degerini karsilastirin. Tasiyici tarafindan saglanan GHG emisyon yogunlugu degerinin
givenilir oldugundan eminseniz, tasiyici tarafindan saglanan GHG emisyon yogunlugu degerini
kullanarak 5.1'e gére GHG emisyonlarini hesaplayin. Slipheniz varsa, TOC igin varsayilan GHG
emisyon yogunlugu degerini kullanarak 5.1'e gére GHG emisyonlarini hesaplayin ve tam olarak
raporlamak i¢in miicadele etmelerinin nedenlerini belirlemeye galismak igin tasiyiciyla baglanti
kurun.
5.1 Kimya sirketi hesaplamasi

Lojistik hizmet saglayicisi tarafindan saglanan verilerin eksik oldugu durumlarda, kimya sirketi asagidaki
formild kullanarak her TOC icin GHG emisyonlarini hesaplamalidir:

Sera gazi emisyonu (CO2e kitlesi) = Sera gazi emisyon yogunlugu (CO2e kutlesi / ton km) x ulasim faaliyeti
(ton kilometre)

Gulveniyorsaniz, tasiyici tarafindan saglanan GHG emisyon yogunlugu degerini kullanin; aksi takdirde bu
TOC i¢in varsayilan endistri emisyon yogunlugu degerini kullanin

Taslyicl, bir GHG emisyon yogunlugu degeri sagliyorsa ancak ilgili ton km'yi vermiyorsa, toplam
emisyonlari oldugundan az tahmin etme riski vardir. Bu gibi durumlarda, bir rota planlayicisi tarafindan
hesaplanan planlanan mesafeye kiyasla aracin kat ettigi tipik ekstra gercek mesafeye izin vermek igin
%5'lik ek bir mesafe ayarlama faktori uygulanmalidir.

GHG emisyonu (CO2e kiitlesi) = GHG emisyon yogunlugu x tasimacilik faaliyetinin kimya sirketi tahmini x
1,05
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1.05 faktori, operatoriin agindan veya ara yikleri almak veya birakmak igin yonlendirmelerden
kaynaklanabilecek ek mesafeye izin vermek icin grup halinde tagsimacilik igin de uygulanmalidir.

5.2 Veri kontrolleri

Tastyici ile misterisi arasinda GHG emisyonlarinin raporlanmasi heniiz yaygin olmadigi icin, erken
asamalarda rapor edilen verilerde hatalar olmasi muhtemeldir. Misterinin bilmesi gereken, tasiyicinin
hesaplamasini etkileyebilecek yaygin hatalar sunlari kapsar:

e  Eksik raporlama: Bu, ton km degerinin tasiyici raporunun bir pargasi olarak dahil edilmesinin
yararli olmasinin bir nedenidir - kimya sirketi s6zlesmeli nakliye miktarini bildiginden, bazi nakliye
faaliyetlerinin kagirilmasi durumunda hizl bir sekilde netlesmesi gerekir.

e Tasima faaliyetinin yanlis hesaplanmasi, yanlis bir emisyon yogunlugu degerinin hesaplanmasina
yol agabilir. GLEC Cergevesinin 2. bolimindeki ayrintili kilavuzu takip edin.

Not: Taslyicinin tagima faaliyetinin kimya sirketinin beklentisinden biraz daha yliksek olmasi
normaldir, ¢linki kismen gidilen gercek mesafe kalkis, varis yeri ve rota bilinse bile
neredeyse her zaman planlanan mesafeden fazladir; ancak, grup halinde veya LTL
tasimaciligi icin fark 6nemli 6l¢lide daha yiiksek olabilir, clinkii kimya sirketinin tasiyici
aginin kesin ayrintilarini bilmesi olasi degildir ve ara transfer konumlarinin ve depolarin
konumu, kat edilen toplam mesafe lizerinde dnemli bir etkiye sahip olabilir.

o Yanlis emisyon faktorlerinin kullaniimasi -biyuk olasilikla, bir kuyudan tekere degerine degil, bir
depodan tekere ikame etmek. Bu, yanls, muhtemelen daha disiik toplam emisyon ve
beklenenden daha diisiik emisyon yogunlugu degerleri ile agik¢a gorilecektir.

e Bos ¢alismadan kaynaklanan emisyonlarin hesaplamaya dahil edilmemesi: Bu, sistematik olarak
daha dislik, toplam emisyon ve emisyon yogunlugu degerlerinin beklenenden daha dusik
olmasina neden olur ve bos calistirma seviyesinin daha ylksek oldugu 6zel tagimacilik igin daha
belirgin olur.

o Konteynerler veya tank konteynerler gibi nakliye ekipmanlarinin agirliginin yikiin agirligina ve
dolayisiyla nakliye faaliyetine (ton-km) dahil edilmesi: Bu, sistematik olarak beklenenden daha
disuk, toplam emisyon ve emisyon yogunlugu degerleri ile sonuglanacaktir.

Gelecekte, bu tir veri paylasimi daha yaygin hale geldik¢e, uygun maliyetli, ticari veri dogrulama
hizmetlerinin kullanima sunulmasi muhtemeldir.

5.3 Alternatif Hesaplama yaklasimlari

Yukarida raporlamaya standart yaklasim olarak sunulan tasiyici tarafindan saglanan toplu verilerin
kullanimina ve bu raporda sunulan kimyasal sektor varsayilan emisyon yogunlugu degerleri tarafindan
saglanan yedeklemeye ek olarak, baska yaklasimlar da mimkiindiir.

5.3.1 Gonderi seviyesi verileri

Bolim 4 adim 4'te belirtildigi gibi, operatoriniz tam hesaplamayi gorebilmeniz i¢in birincil bilgileri sizinle
paylasmak isteyebilir. Bu muhtemelen, alinan yaklasim ve hesaplamada kullanilan verilerle ilgili belirsizligi
ortadan kaldirmaya yardimci olacaktir. Bu diizeydeki verilere erisim, bliyik olasilikla, uzun vadeli
sozlesmelerin operasyonel verimlilige gercek anlamda isbirligine dayali bir yaklasimi destekledigi 6zel
tasimacilik igin gegerlidir. Buna karsilik, bu yaklasim, ticari olarak gizli bilgileri agiga ¢ikarabilecegi
paylasilan tasima segenekleri icin pek olasi degildir.
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Bu diizeydeki veri seffafligi, sera gazi performansini etkileyen temel sorunlari anlamak i¢in faydali olabilir;
ancak, kurumsal raporlama genellikle yillik diizeyde gerceklestiginden, kazang paylasimi yoluyla
operasyonel verimlilik ve emisyon azaltimi igin firsatlari proaktif olarak belirlemek i¢in daha faydalidir.

Tastyicinizla isbirligi icinde gonderi dlizeyindeki verilere erisiminiz varsa, bos calismaya bagli emisyonlari
hari¢ tutma egilimine direnmek 6nemlidir. Karayolu tasimaciligi icin, bos gidisin etkisini dahil etmenin en
yaygin olarak kabul edilen yolu, tiim nakliye operasyonu kategorisi boyunca ortalama bos gidis seviyesini
hesaplayin ve ardindan bu degeri ton-km ile orantili olarak yiikli yolculuklardan kaynaklanan emisyonlara
uygulayin.

5.3.2 Modellenmis Emisyonlar

Sera gazi emisyonlarinin modellenmesi iyi bilinen bir segenektir — Smart Freight Center bu tiir birkag
hesaplama aracini GLEC Cercevesine uygun olarak gézden gecirmis ve akredite etmistir — daha giincel
ayrintilar igin bkz. www.smartfreightcentre.org. Bu tiir modellerin kullanimi, yalnizca genel olarak temsili
olan varsayilan degerlere dayanmak yerine, saglanan tasimanin belirli 6zelliklerine uyacak sekilde
hesaplanan degerleri, dogasi geregi, uyarlamanin mimkin olmasi nedeniyle faydali olabilir. Modelleme,
gercek denemelere yatirim yapmadan once ilk adim olarak emisyonlari azaltmak igin farkl segeneklerin
potansiyelini degerlendirmek icin de yararhdir.

6. Varsayilanlari giincellemek igin oneriler

Kiresel iklim krizinin ciddiyetine artan odaklanma ve dogru ve seffaf sera gazi raporlamasinin sektor ve
sirket emisyon azaltma hedeflerine gore ilerlemeyi izlemedeki dnemi goéz dniline alindiginda, sera gazi
hesaplama ve raporlama konusunun tamami, devam eden teknik ve siireg giincellemelerine tabidir. Bu
nedenle, GLEC Cercevesinde ve bu kilavuzda gelecekte yapilacak glincellemelerin, varsayilan emisyon
yogunluklarina yonelik hem metodolojiyi hem de yaklasimi etkileyebilecek olmasi beklenebilir.

Bunun bazi 6rnekleri sunlari icerebilir:

e  Birincil verilere daha iyi erisim ve standart endistri uygulamalarinda degisiklikler olarak bos
calisma ve tipik yiik faktorlerinin seviyelerinin gézden gegcirilmesi belirgin hale geldi.

e Dizel igin glincellenmis emisyon faktorleri yayinlandikga varsayilan GHG emisyon yogunlugu
degerlerinin revizyonu, yeni, daha diisiik emisyon, yakitlar bazi veya tim modlarda kimyasal
tasimaciligi icin daha yaygin hale gelir.

e Ornegin, genel emisyon degerlerinin kuyudan tanka ve tanktan tekere bilesenlerinin ayrilmasi
gibi, tasiyicilar ve/veya gondericiler icin daha ayrintili raporlama gereksinimleri uygulanabilir.

e  Belirli modlar i¢in temel verilerin yasama organlari tarafindan yénetilme bicimindeki
ivilestirmeler. Ornegin, IMO, bazi gemiler birbirinin yerine kullanilabilse de, dzellikle farkli boyut
siniflandirmalari kullanan kimyasal ve petrol tankerleriyle ilgili olarak, farkli gemi kategorileri
arasinda bir miktar értlismenin farkindadir; ayrica gemi boyutu siniflarinin kullanimindan gemi
boyutu ile beklenen emisyonlar arasinda sirekli bir iliskiye gegme ¢agrilari da var. Bu konular IMO
diizeyinde gozden gecirilmektedir ve tartismalarin sonucu, varsayilan emisyon yogunlugu
degerlerinin hesaplanmasinda revize edilmis bir yaklasimla sonuglanabilir.
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Ek 1: Karayolu tasimaciligi: Tam varsayilan tablo

kamyon % Varsayilan Emisyon yogunlugu g CO2e / ton-km, kuyudan tekere bazinda
km bos Yiik (ton)

8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28
0% 111 92 80 71 64 59 55 52 49 46 44
2% 113 94 81 72 65 60 56 52 49 47 45
4% 115 a5 82 73 66 61 56 53 50 47 45
6% 117 a7 84 74 67 62 57 54 51 48 46
8% 119 99 85 76 68 63 58 54 L] 49 A7
10% 121 101 87 77 69 64 59 55 52 49 47
12% 124 102 88 78 71 65 60 56 53 50 48
14% 126 104 90 80 72 66 61 57 54 51 49
16% 129 106 92 81 73 67 62 58 55 52 49
18% 131 109 93 83 74 68 63 59 56 53 50
20% 134 111 95 84 76 69 64 &0 56 53 51
22% 137 113 97 86 77 71 685 61 57 54 52
24% 140 116 99 88 79 T2 67 62 59 55 53
26% 144 119 102 90 81 74 68 63 60 56 54
28% 147 121 104 92 82 75 659 65 61 57 55
30% 151 124 106 94 84 77 71 66 G2 59 56
32% 155 127 109 96 86 79 72 67 63 60 57
34% 159 131 112 98 88 80 74 69 65 61 58
36% 163 134 115 101 91 82 76 71 66 62 59
38% 168 138 118 104 93 84 78 72 68 64 61
40% 173 142 121 106 95 87 a0 74 69 65 62
42% 179 146 125 110 98 89 a2 76 71 67 64
44% 184 151 129 113 101 92 84 78 73 69 65
46% 191 156 133 116 104 94 ar a0 75 71 67
48% 197 161 137 120 107 a7 89 83 17 73 69
50% 204 167 142 124 111 101 92 85 80 75 71

Tablo Al: B5 dizel/biyodizel karisimina sahip standart belden kirmali kamyon (yani 6zel ekipman yok) icin
emisyon yogunlugu degerleri.

Ek 2: Mesafeye gore intermodal GHG emisyon yogunlugu

Asagidaki grafikler, bolim 3.8'de sunulan dért intermodal tasima 6rnegi icin GHG emisyon yogunlugu ile
mesafe arasindaki iliskileri gdstermektedir. Orada belirtildigi gibi, intermodal bir tagimaya varsayilan bir
GHG emisyon yogunlugunun atanmasi, daha fazla sayida degisken nedeniyle bireysel bir moda gére daha
biyik bir belirsizlige tabidir. Bu nedenle, grafiklerin, her bir 6n tasima, ana tasima ve tagima esnasi igin
yalnizca bir 6rnek yikleme ve bos galistirma kombinasyonu igin iliskiyi gdsterdigine dikkat edilmelidir;
bununla birlikte, lojistik saha emisyonlari daha biyiik bir tasima faaliyetine yayildikca emisyon
yogunlugunun marjinal bir sekilde azaldigini gbstermek 6greticidir. Ayni zamanda, tasinan ton {riin basina
toplam emisyonlardaki artisin, mesafe ile dogrusala yakin bir iliskisi vardir ve bu, artan tedarik zinciri
mesafelerinin, intermodal bir secenek kullanildiginda bile toplam GHG emisyonlari tizerindeki etkisini
gosterir. Grafikler ayrica, bu intermodal kombinasyonlarin her biri tGzerinde yol etkileriyle mesafe oraninin
nasil azaltildigini gosterir.
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Gosterilen mesafe araliklari, her bir intermodal kombinasyondan ne beklenebileceginin gostergesidir,
ancak istisnai durumlarda her iki yonde de genisletilebilir.

Her durumda iliski sudur:
Genel emisyon yogunlugu = (% ana mod mesafesi x ana mod emisyon yogunlugu) + (% yol mesafesi x yol

emisyon yogunlugu) +(2 x ellegleme sahasi yogunlugu / toplam mesafe)
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Intermodal Kisa Deniz
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Asagidaki grafik, karayolunda standart %10 6n ve tasima elemani icin modlarin birbirleriyle nasil
karsilastirildigini gosterir. Kesin rotaya bagh olarak kisa deniz mesafelerinin demiryolu veya i¢ su
yollarindan 6nemli 6l¢lide daha uzun olabilecegini belirtmekte fayda var, bu da yalnizca genel emisyon
yogunlugu degerlerine glivenmek yerine kesin secenekleri goz niinde bulundurmanin énemli oldugu
anlamina geliyor.

kg CO2e / tonne

kg COZe / tonne
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Ek 3: Ornek Hesaplamalar

Karayolu Tasimaciligi
Kimya Sirketi Hesaplamalari
Karayolu Ornegi 1

Seviye 3 Hesaplama

10 tonluk paketli Grlinlin karayoluyla mimkin olan en kisa mesafeye goére 250 km aralikh iki nokta
arasinda tasinmasi icin grup halinde tasimacilik icin GHG emisyonlarinin hesaplanmasi.

Misterinin, Grinlerin grup halinde tasimacilik yoluyla tasindigini bildigi g6z 6niine alindiginda, baslangic
noktasi, boliim 3.2'deki tablodan 78 g CO,e/tkm'lik seviye 3 GHG emisyon yogunlugu degeridir.

Bolim 5.1'deki denklem kullanilarak sera gazi emisyonlarinin su sekilde oldugu tahmin edilebilir:
GHG emisyonu (COe kiitlesi) = GHG emisyon yogunlugu x ulasim faaliyetinin misteri tahmini x 1,05

(Bu grup halinde tasimacilikta esyanin tasindigi gercek mesafe bilgisinin olmamasi nedeniyle mesafe ayar
faktori uygulanmaktadir.)

Sera gazi emisyonu = 78 g COze/tkm x 10 t x 250 km x 1,05 = 204,75 kg CO,e

Tastyict / LSP tarafindan saglanan bilgileri kullanarak hesaplama

Tasima hizmeti saglayicisi, bu tasimayla ilgili olarak asagidaki bilgileri saglayabilmistir:

Madde GHG yogunluk degeri Musteriye 6zel WTW GHG emisyonu
(WTW) CO.e kg/tkm thm**** (kg COze)

Ortam grup halinde 0.0617 28.600 1764.62

tasimacilig

Toplam emisyon kg CO,e 1764.62

Girig veri turu %100 birincil veri

Mod kapsami* Karayolu

Veri dogrulama beyani Veriler bir 3. taraf¢a bagimsiz olarak dogrulanmadi

Kapali dénem Mart 2021

Rapor, tim musteriler igcin grup halinde nakliye operasyonlari igin ay operasyonlarinin tamamini
kapsamaktadir. Tasima faaliyeti degeri, bu belirli misteri i¢in tasima faaliyetinin miktaridir. Bu 6zel
sevkiyatla baglantili ton km'nin teyidi olmadan hesaplama su sekilde olacaktir:

Sera gazi emisyonu = 61,7 g CO2e/tkm x 10 t x 250 km x 1,05 = 161,96 kg CO2e

Ancak, nakliye operatéri bu sevkiyatin fiili nakliye faaliyetinin 2600 tkm oldugunu teyit ederse, hesaplama
su sekilde diizeltilebilir:

GHG emisyonu = 61,7 g CO2e/tkm x 2600 tkm = 160,42 kg CO2e
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Karayolu Ornegi 2

Seviye 3 Hesaplama

8 tonluk paketli Grinin karayoluyla 510 km aralikli iki nokta arasinda mimkin olan en kisa mesafeye gére
tasinmasi icin grup halinde paket tasimaciligi icin GHG emisyonlarinin hesaplanmasi.

Musterinin, Urinlerin grup halinde paket tasimaciligl yoluyla tasindigini bildigi g6z 6niine alindiginda,
baslangi¢ noktasi yine bolim 3.2'deki tablodan 78 g CO,e/tkm'lik seviye 3 GHG emisyon yogunlugu

degeridir.

Bolim 5.1'deki denklem kullanilarak sera gazi emisyonlarinin su sekilde oldugu tahmin edilebilir:

GHG emisyonu (COe kiitlesi) = GHG emisyon yogunlugu x ulasim faaliyetinin misteri tahmini x 1,05

(Bu grup halinde paket tagimaciliginda esyanin tasindigi gercek mesafe bilgisinin olmamasi nedeniyle
mesafe ayar faktori uygulanmaktadir.)

Sera gazi emisyonu = 78 g COze/tkm x 8 t x 510 km x 1,05 = 334,15 kg COze

Tastyict / LSP tarafindan saglanan bilgileri kullanarak hesaplama

Tasima hizmeti saglayicisi, bu tasimayla ilgili olarak asagidaki bilgileri saglayabilmistir:

Madde GHG yogunluk degeri Musteriye 6zel WTW GHG emisyonu
(WTW) COe kg/tkm thm**** (kg COze)

Ortam grup halinde 0.0549 300.000 15,750

tasimacilig

Toplam emisyon kg CO,e 15,750

Girig veri tara

%100 birincil veri

Mod kapsami*

Karayolu

Veri dogrulama beyani

Veriler bir 3. taraf¢a bagimsiz olarak dogrulanmadi

Kapali donem

Ql 2021

Rapor, tim musteriler igin grup halinde paket operasyonlari igin geyregin tiim operasyonlarini kapsiyor.
Tasima faaliyeti degeri, bu belirli mlsteri icin tasima faaliyetinin miktaridir. Bu 6zel sevkiyatla baglantili
ton km'nin teyidi olmadan hesaplama su sekilde olacaktir:

Sera gazi emisyonu = 54,9 g CO,e/tkm x 8 t x 510 km x 1,05 = 235,19 kg COe

Tasima operatori bu sevkiyatin fiili tasima faaliyetini teyit edemiyorsa, o zaman yukaridaki, musteri i¢in

mevcut en iyi hesaplamadir.

Nakliye Sirketi Hesaplamalari

Karayolu Ornegi 1

Bu, bir nakliye sirketinin grupaj operasyonlari icin GHG emisyon yogunlugunu hesaplamasi icin proseddriin
basitlestirilmis bir islenmis 6rnegini saglar. Tam, gergek hayattaki bir ag hesaplamasinin ¢ok daha fazla veri
icerecegi ve bu nedenle 6zel bir yaziim ¢éziimine ihtiyac duyabilecegi kabul edilmektedir.

Tasima zincirinin her bir unsuru igin dahil edilen arag operasyonlari:
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Baslangic Noktasi Bitis Noktasi Yk (t) Mesafe (km) | Aktivite (tkm) | Gaz(l)
Depo A 0 30 0|8
A B 10 20 200 | 6
B C 23 240 5520 | 79
C Depo 0 260 0|65
Depo A 0 30 0|8
A B 10 20 200 | 6
B C 23 240 5520 | 79
83
13
E Depo 12 40 480 | 12
Depo A 12 30 360 | 9
A C 25 255 6375 | 87
C Depo 18 260 4680 | 83
Depo E 18 40 720 | 13
E Depo 0 40 0|10
Toplam 29455 561
Genel yakit yogunlugu 0.0190 I/tkm
Genel GHG emisyon yogunlugu 61.7 g COze / tkm

A'dan C'ye B=10t x (20 + 240) km — 2600 tkm Uzerinden sevkiyat icin tasima faaliyeti

Karayolu Ornegi 2

Bu, bir nakliye sirketinin MERKEZ ve ispit grup halinde paketleme operasyonlarindan kaynaklanan GHG
emisyon yogunlugunu hesaplamasi icin prosediriin basitlestirilmis, ¢alisiimis bir 6rnegini saglar. Tam,
gercek hayattaki bir ag hesaplamasinin ¢ok daha fazla veri icerecegi ve bu nedenle 6zel bir yazilim
¢O6zimiine ihtiyag duyabilecegi kabul edilmektedir.

Tasima zincirinin her bir unsuru igin dahil edilen arag operasyonlari:

Baslangi¢ Noktasi Bitis Noktasi Yiik (t) Mesafe (km) | Aktivite (tkm) | Gaz(l)
Merkez A 0] 24 20 480 8
0 P 18 4 72 1
P Q 6 15 90 4
Q R 14 20 280 6
R S 8 4 32 1
S T 12 18 216 5
T U 18 16 288 5
U Merkez A 22 9 198 3
Merkez A'da isleme emisyonlari: 1,2 kg CO2e /t=1,2 x 22 x 26,4 kg

Merkez A Merkez B 22 485 10670 160
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Merkez A'da isleme emisyonlari: 1,2 kg CO2e /t=1,2 x 22 x 26,4 kg

Merkez B C 22 12 264 4
C D 14 16 224 5
D E 17 5 85 1
E F 11 14 154 4
F G 16 23 368 7
G H 8 8 64 2
H | 12 20 64 2
I Merkez B 20 8 160 3
Merkez B Merkez A 20 485 9700 158
Toplam 23583 383
Genel yakit yogunlugu 0.0162 I/tkm
Genel nakliye emisyonlari 383 x 3.24 =1240.92 kg COe
Toplam emisyonlar 1240.92 + 2 x 26.4 = 1293.72 kg COze
Genel GHG emisyon yogunlugu 1293.72 / 23583 = 54.9 g COze / tkm

Bir merkez ve jant teli grup paketleme nakliye islemi icin en uygun hesaplama, toplama ve dagitim
elemaninin hesaplamasini kanal elemanindan ayirmak ve toplama ve dagitim elemani igin, toplama ve
dagitim noktalarinin her biri ile dagitim noktasi arasindaki dogrudan mesafeleri kullanmaktir. Her
sevkiyata emisyon. Bu, sevkiyatin belirli bir tur sirasinda nerede olduguna bagli olarak ayrintili emisyon
hesaplamasinin degiskenligini ortadan kaldirir.

Uygulamada, yukaridaki ag degeri, nakliye saglayicisindan musterisine toplam GHG emisyon yogunlugunu
iletmek icin kullanilabilir ve misteri, bu varyasyona izin vermek igin %5 mesafe ayarlama faktorini
kullanir.

Intermodal Tasimacilik

Dormagen'den italya'ya toplam 1850 km mesafe ile karayolu / demiryolu intermodal kombinasyonundaki
ISO konteyneri icin GHG emisyonlarinin hesaplanmasi. Siparis toplam 120 tonluk 7 sevkiyattan
olusmaktadir.

Kimyasal Sirket Hesaplamalari

Kimya sirketinin gesitli secenekleri vardir. Bunlar, 3. bolimdeki varsayilan degerlerle birlikte sunulan
seviyeleri takip eder ve onlar icin mevcut olan bilgi miktarini yansitir.

Seviye 1: sinirli bilgi

Minimum bilgi ile kimya sirketi, bolim 3.8'deki tabloya bakmali ve 27.3 g CO.e/tkm'lik (mesafeye gore
%15 karayolu tagsimaciligina gore) intermodal demiryolu tasimaciligi igin genel varsayilan degeri, 120 x
1850 = 222000 tkm olan 7 sevkiyatin toplam tasima faaliyeti ile birlestirmelidir.

Ek olarak, 80.8 kg CO,e standart faktori kullanilarak 7 parti tank temizleme emisyonu eklenmelidir.

Dolayisiyla 1. seviye toplam GHG emisyonunun 27.3 x 222000 + 7 x 81500= 6631100 g CO2e veya 6.63 t
CO.e oldugu tahmin edilmektedir.
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Seviye 2: Ara bilgiler

Ek bilgilerle kimya sirketi, hesaplamayi hassaslastirabilir ve Ek 2'deki denklemi, b&liim 3'teki model
varsayilan degerlerin bazilariyla birlikte kullanabilir. Ornegin:

e Kimya sirketi, karayolu tasimaciliginin toplam mesafenin sadece %5'i oldugunu biliyor olabilir.

e Kimya sirketi, yol etaplari igin 58 g CO2e/tkm'lik bir ortam tank konteyneri igin ortalama degeri
kullanmayi secebilir.

e Kimya sirketi, demiryolu etabi igin 17 g CO2e/tkm'lik bir palet konteyneri igin ortalama GHG
emisyon yogunlugu degerini kullanmayi secebilir.

e Kimya sirketi, ana tasimanin her iki ucunda karayolu ve demiryolu arasindaki aktarim icin GLEC
Cergevesinden alinan 1200 g/t ortalama aktarma emisyon yogunlugunu kullanabilir.

Bu parametrelerle toplam emisyon yogunlugu = 0,95 x 17 + 0,05 x 58 yogunluk +(2 x 1200 / 1850) = 20,3 g
CO,e/tkm

Ek olarak, 80,8 kg CO.e standart faktori kullanilarak 7 parti tank temizleme emisyonu eklenmelidir.

Dolayisiyla 2. seviye toplam GHG emisyonunun 20.3 x 222000 + 7 x 81500 = 5087600 g CO,e veya 5.09 t
CO,e oldugu tahmin edilmektedir.

Seviye 3: ayrintili bilgi

Kimya sirketi, hesaplamayi asagidaki sekilde daha da hassaslastirmak i¢in her bir etapla ilgili daha ayrintil
bilgileri kullanabilir:

Yol etabi 1 (tasima 6ncesi)

Mesafe 40 km olarak biliniyor

7 sevkiyatta toplam Uriin kitlesi 120 t, yani ortalama sevkiyat agirhg1 17,1 t
17,1 tonluk bir yiik ve %19'luk bir ortalama tank konteyner bos ¢calisma degeri icin uyarlanmis emisyon
yogunlugu, ek 1'deki tablodaki bu 4 deger arasindadir:

74 68
76 69

Yaklasik 71,8 g CO,e/tkm'lik bir emisyon yogunluguna yol acar.
Yol etabi igin toplam ulasim sera gazi emisyonlari 1 =120 t x 40 km x 71,8 g CO2e/tkm = 344640 g COe

Aktarma 1
Karayolu ve demiryolu arasindaki transfer icin ortalama aktarma emisyon yogunlugu 1200 g/t'dir.
Karayolu etabi 1 ile demiryolu tasimaciligi arasindaki emisyonlar = 1200 g/t x 120 t = 144000 g CO,e

Demiryolu etabi (ana tasima)
Mesafe 1757.5 km olarak biliniyor
Ana araba ¢ekisinin elektrikli oldugu biliniyor

Bolum 3.3'teki tablodan, elektrikli ¢ekisli bir paletli konteyner icin GHG emisyon yogunlugu degeri 12 g
CO,e/tkm'dir.

Karayolu etabi igin toplam ulasim sera gazi emisyonlari 1 =120t x 1757,5 km x 12 g CO,e/tkm = 2530800 g
COze
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Aktarma 2
Aktarma 2 icin emisyonlarin aktarma 1 ile ayni oldugu tahmin edilmektedir.

Karayolu etabi (tasimada)
Mesafe 52,5 km olarak biliniyor

Taslyiclya 6zel verilerin yoklugunda, karayolu etabi 2 icin emisyon yogunlugu, karayolu etabi 1 ile ayni,
yani 71,8 g CO»e/tkm olarak alinir.

Karayolu etabi igin toplam ulasim sera gazi emisyonlari 2 =120 t x 52,5 km x 71,8 g CO,e/tkm = 452340 g
CO,e

Intermodal Yolculuk Toplami
3. seviye toplam GHG emisyonu, bireysel yolculuk etaplarindan kaynaklanan emisyonlarin toplamidir.

Yolculuk Etabi Toplam GHG emisyonu (t CO2e)
Karayolu Etabi 1 0.34
Aktarma 1 0.14
Demiryolu Etabi 2.53
Aktarma 2 0.14
Karayolu Etabi 2 0.45
Tank temizleme 0.57
Toplam 417

Lojistik Hizmet Saglayicidan Veri girisi ile

Yukaridaki 6rnek igin LSP raporu soyle olacaktir (bélim 4.2'de gosterildigi gibi):

Madde GHG yogunluk degeri Miisteriye 6zel | WTW GHG emisyonu
(WTW) COe kg/tkm tkm (kg CO2e)

Dormagen'den italya'ya 0.0183 222.000 4.170

intermodal demiryolu tasimaciligi

Toplam emisyon kg CO.e 4.170

Giris veri tara Karayolu tasimaciligi icin birincil veriler;

Demiryolu, aktarma ve tank temizligi i¢in varsayilan veriler

Mod kapsami Karayolu (tasima 6ncesi ve esnasi), aktarma, demiryolu (ana
tasima) tank temizligi
GHG yogunluk degeri Musteriye 6zel | WTW GHG emisyonu
(WTW) COze kg/tkm tkm (kg COze)

Demiryolu 0.0120 210.900 2.531

Karayolu 0.0718 11.100 796

Veri dogrulama beyani
Kapali dénem

Veriler bir 3. taraf¢a bagimsiz olarak dogrulanmadi
1/1/2020-31/12/2020

Ek 4: Ortaklar

ECTR ¥

EUROPEAN CHEMICAL TRANSPORT ASSOCIATION

E“p,.:. EFTCO

i w.

Platform
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Verimli ve sifir emisyonlu
kiiresel nakliye ve lojistik
yolculugumuza katilin

iletisim Posta Kodu 11772, 1001 GT Ofis Tel: +31 6 4695 4405
Smart Freight Centre Amsterdam, Hollanda www.smartfreightcentre.org
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